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Ihr Zeichen: 

UnserZeichen: QLD37(-001) 

Qualimed Innovative Me dizinprodukte GmbH 
Rnschstrafte 1R, n-21423 Winsen 

Vorrichtuna zur Raduzierun fl des Durchmessers eines Stents 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reduzierung des Durchmessers 
eines Stents gemaR den Merkmalen im Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Eine derartige Vorrichtung zahlt durch die DE 297 14 857 U1 zum Stand der 
Technik. Sie umfasst eine Spannzange mitzwei zueinander relativ bewegbaren 
Schenkein, in denen konische Offnungen ausgebildet sind. Die Offnungen 
erweitern sich zur Mittelquerebene der Spannzange hin. 

Ferner umfasst die Vorrichtung einen Verformkorper fur einen Stent, der in den 
Offnungen der Spannzange aufgenommen warden kann. Das heilit, er besitzt 
einen mittleren kurzen zylindrischen Abschnitt, zwei sich daran anschliellende, 
in Richtung zu den Stirnseiten hin konisch abfallende Abschnitte sowie zwei 
zylindrische Endabschnitte. Zentral ist der Verformkorper von einer Durch- 
gangs&ffnung durchzogen, die der Aufnahme eines Stents dient 
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In radialer Richtung ist der VerformkOrper durch mehrere langs verlaufende 
Schlitze in miteinander verbundene DruckstOcke unterteilt. Der Quarschnitt der 
DruckstOcke ist keiiformig, wobei die DruckstOcke in Richtung zur Mittelachse 
des Verformkcrpers sich verschmSlern. 

Bei der bekannten Vorrichtung ist as notwendlg, die Reduzierung das 
Durchmessers des Stents Qber eine Stellschraube an den Schenkeln der 
Spannzange manuell einzustellen. Fehler durch menschliche Unzuianglichkei- 
ten sind hierbei nicht zu vermeiden. Da in der Regel Stente auf Katheter 
aufgebracht werden und sowohl die Stente als auch die Katheter Toleranzen 
aufweisen, ist es sehr schwierig, bei einer Reduzierung des Durchmessers 
eines Stents (Crimpen) state ein gleichmaiiiges Resultat zu erzielen. Auch ist 
es bislang mit der bekannten Vorrichtung nur m&glich, einen Stent auf seiner 
gesamten Lange urn den gleichen Betrag im Durchmesser zu reduzieren. 
Eipzelne Bereiche Oder Langenabschnitte kennen nicht fur sich gezielt im 
Durchmesser reduziert werden. 

Der Erfindung liegt - ausgehend vom Stand der Technik ~ die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zur Reduzierung des Durchmessers eines Stents zu 
schaffen, die stets ein exakf reproduzierbares Ergebnis ermoglicht und es 
dartiber hinaus erlaubt, gezielt einzelne Langenabschnitte eines Stents im 
Durchmesser reduzieren zu konnen. 

Diese Aufgabe wird mit den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 
angegebenen Merkmalen gelSst, 

Kerngedanke der Erfindung bildet die Verwendung eines Druckfluids (Druckluft 
Oder DruckflQssigkeit), das hinsichtlich der jeweils gewunschten Oder notwendi- 
gen Druckh6he exakt, und zwar auch reproduzierbar eingestellt werden kann. 
Das Druckfluid wird in flexible Spannkdrper eingebracht, die zwischen radial 
einwarts verlagerbaren, segmentartig ausgebildeten DruckstOcken und einem 
umfangsseitig der DruckstOcke befindiichen Widerlager angeordnet sind. Bei 
Beaufschlagung der SpannkOrper mit dem Druckfluid verlagern sich die 
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Druckstucke unter AbstQtzung an dem Wideriager radial einwSrts und reduzie- 
ren den Durchmesser eines Stents genau in dem Umfang, wie es gewQnscht 
wird> 

In diesem Zusammenhang erlaubt es die Erflndung auch, einen Stent 
mindestens Indirekt auf dem Umfang mit unterschiedlichen DrUcken zu 
beiasten. Das heiftt, ein Stent wird z.B, auf einander gegenuber liegenden 
Umfangsabschnitten Ober die dort vorgesehenen SpannkOrper mit einem 
bestimrnten Druck belastet und auf den anderen Umfangsabschnitten mit einem 
hiervon abweichenden Druck. Auf diese Weise kann dem Stent eine gewisse 
Ovalitat vertiehen werden. 

Die Erfindung schafft die Vorausseizungen dafOr, dass ein Stent fur such allelne 
im Durchmesser reduziert (gecrimpt) werden kann und anschlieftend auf einen 
Katheter aufgeschoben wird. Die Erfindiing erlaubt es Jedoch auch, einen Stent 
direkt auf einen Katheter aufzudriicken, Besonders vorteilhaft kann die 
Erfindung bei mit Medikamenten beschichteten Stents angewendet werden. Da 
in einem solchen Fait der mit Medikamenten beschichtete Stent von einem 
Schlauch als schtttzende HQIIe umgeben wird, kann mit der erfindungsgemaften 
Vorrichtung die Medikamentenbeschichtung nicht beschadigt werden. 1st der 
Stent einwandfrei auf einem Katheter befestigt, kann der Schlauch an- 
schlieliend problemlos entfernt werden. 

Die federnd elastische RUckstellkraft sorgt dafUr, dass nach dem Abbau des 
Drucks In den Spannkbrpern die DruckstQcke zuruck in die Ausgangsstellung 
verlagert werden, so dass dann der bearbeitete Stent gegebenenfalis 
zusammen mit einem Katheter aus der Vorrichtung heraus genommen werden 
kann. 

Im Hinblick darauf, dass es sich bei den radialen Verlagerungen der Druck- 
stQcke urn nur begrenzte Distanzen handelt, ist es nach Anspruch 2 von Vorteil, 
wenn die SpannkOrper durch Ballons oder dehnbare Schlauche gebildet sind. 
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Eine bevorzugte Eingliederung der Spannkorper in die erfindungsgema&e 
Vorrichtung ist gemafc Anspruch 3 dann gegebsn, wenn die Druckstucke zum 
umfangsseitigen Widerlager hin gerichtete konkave Anlageflachen und das 
Widerlager zu seiner Mittelachse hin offene konkav gekrummte Gegenflachen 
aufweisen. Anlageflachen und Gegenflachen bilden dann fiir die Spannkorper 
umfangsseitig nahezu geschlossene Kammern, in welchen sich die Spannkor- 
per bei Beaufschlagung mit einem Druckfluid dehnen und dadurch unter 
Abstiitzung am Widerlager die Druckstucke radial einwarts verlagern konnen. 

Eine besonders vorteithafte AusfOhrungsform der Erfindung wird in den 
Merkmalen des Anspruchs 4 ' erbllckt. Danach sind die Druckstucke in 
mindestens zwei parallel zueinander verlaufenden Ebenen angeordnet und In 
jeder Ebene unabhangig von den DruckstQcken einer benachbarten Ebene 
radial verlagerbar. Eine derartige Ausfuhrungsform erlaubt es unabhangig von 
der Anzahl der Ebenen, in vprab bestirnrnten Ebenen die dortigen Druckstucke 
rnehr Oder weniger stark in Relation zu den benachbarten DruckstQcken zu 
verlagern. Auf diese Weise kfinnen unterschiedliche Crimpkonfigurationen Ober 
die Lange eines Stents erzlelt werden. So ist es beispielsweise bei Ballon- 
kathetern vielfach zweckmafcig, einen Stent an den Enden starker zu crimpen 
ais im mittleren Langenabschnitt. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform kann ein Stent - ilber den Umfang gesehen - 
mit unterschiedlichen Drucken belastet werden. In den verschiedenen Ebenen 
sind diese Druckverhaltnisse jedoch bevorzugt immer identisch. 

MM Die axiale Lange der Ebenen kann in Abhanglgkeit von den jeweiligen 

Anforderungen verschieden gewahlt werden. Das Widerlager erstreckt sich 
dann gemSli Anspruch 5 vorzugsweise Qber afle Ebenen. 

Nach den Merkmalen des Anspruchs 6 ist es von Vorteil, dass die Druckstucke 
jeweils einen radial einwarts gerichteten Stag des zylindrisch ausgebildeten 
Widerlagers umgreifen und sich an dem Steg federnd elastisch abstutzen. Die 
federnd elastische AbstQtzung gewahrleistet demzufolge zunachst immer die 



FAXG3 Nr: 359906 von NVS:FAXG3. 10.0101/0234510512 an NVS:PRINTER.0101/HPLJMRS2 (Seite 6 von 21) 
Datum 16.04.04 14:15 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubemahm Sendeauftrag 
Betreff: 21 Seite(n) empfangen 



i. 





16-RPR-2B04 14^18 BOCKERMANN KSOLL GRIFPENS +49 234 510512 S. 07/21 

-5- 



Ausgangsstellung, in der ein Stent in die Vorrichtung eingeftlhrt oder aus der 
Vorrichtung genommen werden kann, Andererseits dienen die Stege der 
exakten Fuhrung der Druckstucke in radialer Richtung, Verkantungen und 
Verklemmungen sind dadurch ausgeschlossen* 

In diesem Zusammenhang kennzeichnet sich eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
gernali den Merkmalen des Anspruchs 7 dadurch, dass die Druckstucke ais 
hohle Kreisausschnitte gestaltet sind, sich mit ihren radial gerichteten. 
zueinander divergierenden Schenkeln sowie aufeinander zu weisenden 
VorsprOngen benachbart des Wideriagers direkt an den Stegen und mit nach 
innen gerichteten Federzungen an Querschenkeln der Stege absttltzen. 

Bei dieser AusfQhrungsform sind mithin umfangsseltig eines zu verformenden 
Stents mehrere, beispielsweise acht oder zehn, Druckstucke mit einer 
tortensttickahnlichen Konfiguration angeordnet und fur sich durch die 
SpannkOrper zwischen den Druckstucken und den Stegen am Widerl&ger radial 
verlagerbar. Die die Gegenfiachen an den Stegen aufweisenden materialmSISig 
verdickten Abschnitte kontaktieren direkt die divergierenden Schenkel der 
Druckstucke, Am radial aufieren Ende sind die Schenkel der Druckstucke mit 
aufeinander zu weisenden Vorsprungen, gegebenenfatls in paarweiser 
Anordnung, versehen. Dadurch ist die exakte radiale Verlagerbarkeit gewahr- 
leistet Die nach innen gerichteten Federzungen an den Schenkeln der 
Druckstucke weisen bevorzugt eine leicht bqgenfdrmige Kontur auf und liegen 
an den Querschenkeln der Stege auf deren dern umfangsseitigen Widerlager 
zugewandten Seiten. Diese Federzungen sorgen also dafur> dass die 
DruckstQcke im Prinzip standig in Richtung auf das Widerlager belastet werden. 
Ihre Federkraft kann durch das Druckfiuid in den Spannkorpern Uberwunden 
werden. 

Sowohl die DruckstOcke als auch das Widerlager kbnnen bei dieser AusfOiv 
rungsfonn aus einem Metall, insbesondere einem Stahl, gebildet sein. 
Bevorzugt gelangt fttr die DruckstQcke jedoch gernSfJ Anspruch 8 eln 



X 
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geeigneter Kunststoff zur Anwendung, wahrend das Widerlager aus einem 
spezietlen Stahl besteht. 

Eine weitere vorteilhafte AusfQhrungsform des grundlegenden Erfindungsge- 
dankens wird in den Merkmalen des Anspruchs 9 erblickt.. Danach bilden die 
Druckstticke Bestandteile eines sich in Umfangsrichtung maanderfbrmig 
erstreckenden metallischen Federbands, das sich mit trape2fdrmigen Bereichen 
an jeweils zwei benachbarten Stegen des aus einem Metall bestehenden 
Widerlagers abstQtzt. 

Hierbei ist die Elastizitat des Federbands so, dass bei einer Druckbeaufschla- 
gung der Spannkorper die trapezffirrnigen Bereiche zwischen zwei in Umfangs- 
richtung benachbarten Stegen des Widerlagers keilfc-rmig verspannt werden. 
Wird anschlieftend der Druck in den Spannkdrpern abgebaut, sorgt die diesen 
trapezforrnigen Bereichen innewohnende ROckstellkraft dafur, dass die 
Druckstticke wieder radial auswarts verlagert werden und der verformte Stent 
freigegeben wird. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 in schematischer Perspektive eine Vorrichtung zur Reduzierung des 
Durchmessers eines Stents; 

Figur 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung der Figur 1 ; 

Figur 3 in der Draufsicht ein Detail der Vorrichtung der Figuren 1 und 2; 

Figur 4 in der Draufsicht ein weiteres Detail der Vorrichtung der Figuren 1 
und 2; 

Figur 5 in der Draufsicht eine weitere AusfQhrungsform einer Vorrichtung zur 
Reduzierung des Durchmessers eines Stents; 
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Figur 6 in der Draufsicht irn Ausschnitt ein Detail der Vorrichtung der Figur 5 
und 

Figur 7 in der Draufsicht ein weiteres Detail der Vorrichtung der Figur 5. 

In den Figuren 1 und 2 ist mit 1 eine Vorrichtung zur Reduzierung des 
Durchmessers eines nicht naher veranschaulichten Stents 2 bezeichnet 

Die Vorrichtung 1 umfasst gemaii den Figuren 1 bis 3 ein zyiindrisches 
Widerlager 3 aus Stahl. Von der inneren Oberfiache 4 des Widerlagers 3 stehen 
radial einwarts gerichtete Stege 5 vor, die am inneren verbreiterten Ende 6 zur 
Mitteiachse 7 hin offene konkave zylinderabschnittsformige Gegenflachen 8 
aufwelsen. 

Das aus den Figuren 1 bis 3 erkennbare Widerlager 3 mit den Stegen 5 wird 
durch axiales Ineinanderschieben mit segmentartigen Druckstticken 9 gekoppelt 
(Figuren 1, 2 und 4), die Bestandteile eines sich in Umfangsrichtung maander- 
fOrmig erstreckenden metallischen Federbands 10 bilden. Die Druckstucke 9 
besitzen von der Mitteiachse 7 ausgehende divergierende Schenkel 11. 
Benachbart der Mitteiachse 7 sind die Drucksttlcke 9 materialmSfiig verstarkt 
und mit radialen LanglOchern 12 versehen. An den radial aulieren Enden gehen 
die jeweils benachbarten Schenkel 11 zweier Druckstucke 9 in trapezformige 
Bereiche 13 Ober, die, wie die Figuren 1 und 2 erkennen lessen, sich an 
benachbarten Stegen 5 des Widerlagers 3 abstQtzen konnen. 

Frontal zu den Gegenflachen 8 an den verbreiterten Enden 6 der Stege 5 sind 
die Druckstucke 9 mit zu den trapezformigen Bereichen 13 hin konkaven 
Anlageflachen 14 versehen, deren Krummung der Krummung der Gegenfla- 
chen 8 entspricht. 

Durch die Anlageflachen 14 und die Gegenflachen 8 warden, wie die Figuren 1 
und 2 erkennen lassen, zylindrische Aufnahmebereiche gebildet, in die flexible 
Spannkorper 15 in Form von SchlSuchen eingefOhrt werden (Figur 2). Diese 
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Spannkorper 15 sind mit einem Druckfluid In. Form von Druckiuft oder einer 
DruckflQssigkeit beaufschlagbar. In der Figur 1 sind die Schlauche weggelas- 
sen. 

Durch die der Mittelachse 7 zugewandten Stirnseiten 16 der DruckstDcke 9 wird 
entsprechend den Darstellungen der Figuren 1 , 2 und 4 mittig ein Aufnahmebe- 
reich fur einen Stent 2 gebildet. Dieser Aufnahmebereich kann auch so groB 
sein, dass ein Katheter mit einem darauf aufgeschobenen Stent 2 ejngesetzt 
werden kann. ' 

Urn nun den Stent 2 in seinem Durchmesser zu redu2leren, das heiftt 
beispielsweise den Stent 2 auf-einen Katheter aufzudriicken, werden die 
Spannkorper 15 mit dem Druckfluid beaufschlagt. Dadurch werden die 
Druckstucke 9 unter Abstiitzung an den Stegen 5 radial einwarts verlagert und 
der Stent 2 wird auf den Katheter gedriickt. 

Nach Abbau des Drucks in den Spannkorpern 15 sorgen die trapezfSrmigen 
Bereiche 13 aufgrund ihrer Konfiguration im Zusammenwirken mit dem Material 
des Federbands 10 sowie den den trapezformigen Bereichen 13 benachbarten 
Stegen 5 dafOr, dass die DruckstDcke 9 wieder radial nach aufcen in Richtung 
auf das Widerlager 3 in die Bereitschaftsposition verlagert werden. 

Die Figur 1 lasst erkennen, dass in einem einzigen zylindrischen Widerlager 3 
auch mehrere maanderformige Federbander 10 in parallelen Ebenen E, E1 
usw. ubereinander angeordnet werden kttnnen. In einem solchen Fall ist es 
dann moglich, in jeder Ebene E, E1 usw. zwischen die Anlageflachen 14 an den 
Druckstucken 9 und den gegenUber Ijegenden Gegenflachen 8 Spannkorper 15 
beispielsweise in Form von Ballons anzuordnen, die dann gezielt mit einem 
Druckfluid beaufschlagt werden konnen. Auf diese Weise ist es moglich, einen 
Stent 2 bereichsweise in seinem Durchmesser zu.reduzieren, wie es beispiels- 
weise an den Endabschnitten von Ballonkathetern zweckmaliig ist. 
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Die aus den Figuren 5 bis 7 ersichtliche Vorrichtung 1a zur Reduzierung des 
Durchmessers eines Stents 2 weist wiederum ein zylindrisches Wideriager 3a 
auf, von dern in Richtung zur Mittelachse 7a Stege 5a abstehen. Auch dieses 
Wideriager 3a und die Stege 5a sind aus Stahl gebildet 

Im etwa mittleren Ungenabschnitt besitzen die Stege 5a, wie insbesondere aus 
der Figur 7 erkennbar iat f seitlich abstehende Querschenkel 17. Die zur 
Mittelachse 7a hin gerichteten verbreiterten Enden 6a der Stege 5a weisen wie 
bei der AusfQhrungsform der Figuren 1 bis 4 zylinderabschnittsfflrrnige konvexe 
GegenflSchen 8a auf. 

Die Stege 5a gemaft den Figuren 5 und 7 werden rnit segmentartigen 
DruckstQcken 9a aus Kunststoff gekoppelt, die als hohle Kreisausschnitte 
gestaltet sind (Figuren 5 und 6). 

Die Drudkstucke 9a weisen von den der Mittelachse 7a benachbarten 
materiaimaftig verst&rkten Enden 18 ausgehende divergierende Schenkel 11a 
auf. An den Enden 19 der Schenkel 11a sind aufeinander zu weisende 
VorsprQnge 20 in paralleier Anordnung vorgesehen. Diese Vorsprunge 20 
dienen der FOhrung der Drucksttlcke 9a an den Stegen 5a zusammen mit den 
Schenkeln 11a und den verbreiterten Enden 6a der Stege 5a. 

Aufterdem besitzen die Druckstucke 9a benachbart den VorsprQngen 20 nach 
innen gerichtete bogenftirmige Federzungen 21, die sich T wie die Figur 5 
erkennen lasst, auf den dem umfangsseitigen Wideriager 3a zugewandten 
Seiten 22 der Querschenkel 17 der Stege 5a absttltzen. Aufgrund der federnd 
elastischen RUckstellkrafi der Federzungen 21 werden folglich die DruckstQcke 
9a in Richtung auf das Wideriager 3a beiastet. 

Benachbart der verstarkten Bereiche 18 der Drucksttlcke 9a besitzen diese an 
die konkav gekrummten GegenflSchen 8a angepasste konkave Anlageflachen 
14a. Die Anlageflachen 14a und die GegenflSchen 8a bilden, wie bei der 
AusfQhrungsform der Vprrichtung gemaR den Figuren 1 bis 4, Aufnahrneberei- 
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che fur flexible Spannkdrper 15, beispielsweise in Form von mit einem 
Druckfluid beaufschlagbaren Schlauchen. 

Werden die Spannkorper 15 mit einem Druckfluid (Druckluft Oder DruckflQssig- 
keit) beaufschlagt, werden die Druckstucke 9a unter Abstutzung an den Stegen 
5a des Wideriagers 3a radial einwarts verlagert und reduzieren auf diese Weise 
einen in den mittleren Aufnahmebereich stirnseitig der DruckstOcke 9a 
eingefcihrten Stent 2 in seinem Durchmesaer, gegebenenfalls unter AufdrQcken 
auf einen nicht naher dargestellten Katheter. 

Nach Wegfall des Drucks in den Spannkorpern 15 sorgen die Federzungen 21 
an den Druckstucken 9a dafur, dass die DruckstQcke 9a wieder radial auswarts 
in die Bereitschaftsposition veriagert werden. 

Auch die Vorrichtung la kann Druckstucke 9a in mehreren Ebenen E, E1 usw. 
aufweisen, wie dies anhand der Figur 1 erlautert ist. 
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Bezuaszeichenaufstallunq 

1 - Vorrichtung 
1a - Vorrichtung 

2 - Stent 

3 ~ Widerlager 
3a- Widerlager 

4 - innere Oberflache v, 3 

5 - Stege 
5a - Stege 

6 - inneres Ende v, 5 
6a - Enden v. 5a 

7- Mittelachse 
7a - Mittelachse 

8 - Gegenfiachen an 5 
8a - Gegenfiachen an 6a 

9 - DruckstQcke 
9a - DruckstQcke 

1 0 - Federband 

1 1 - Schenkel v. 9 
11a -Schenkel v. 9a 

1 2 - Langlocher 

13- trapezformige Bereiche 

14- Anlageflachen 
14a -Anlageflachen 

15- Spannkdrper 

1 6 - Stirnseiten v. 9 

17 - Querschenkel an 5a 

18 - Enden v. 9a 

19 - Enden v. 1 1a 

20 - Vorsprunge an 19 
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21 - Federzungen 

22 - Selten v. 1 7 

E - Ebene 
E1 - Ebene 
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PatentansprQche 

1 1 Vorrichtung zur Reduzierung des Durchrnessers eines Stents (2), welche 
auf die SufJere Oberfl&che -des Stents (2) mindestens mittelbar radial ein- 
wirkende DruckstUcke (9, 9a) aufweist, die sich an einem umfangsseitigen 
Wideriager (3, 3a) abstatzen, dadurch gekennzeichnet, dass . 
zwischen den radial einwSrts verlagerbaren r segmentartig ausgebildeten 
DruckstQcken (9, 9a) und dem Wideriager (3, 3a) gegen eine federnd 
elastische Ruckstellkraft (13, 21) rnit einem Druckfluid beaufschlagbare 
flexible Spannkorper (15) vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Spannkarper (15) durch Ballons Oder dehnbare SchlSuche gebildet 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 bder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die DruckstOcke (9, 9a) zurn umfangsseitigen Wider- 
lager (3, 3a) hin gerichtete konkave AnlageflSchen (14, 14a) und das 
Wideriager (3, 3a) zu seiner Mittelachse (7, 7a) hin offene, konkav ger 
krummte Gegenfiachen (8, 8a) fQr die Spannkorper (15) aufweisen, 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, d a d u r c h gekenn- 
zeichnet, dass die DruckstOcke (9, 9a) in mindestens zwei parallel 
zueinander verlaufenden Ebenen (E, E1) angeardnet und in jeder Ebene 
(E, E1) unabhangig von den DruckstOcken (9, 9a) einer benachbarten 
Ebene (E, E1 ) radial verlagerbar sind* 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Wideriager (3 t 3a) sich Ober alle Ebenen (E, E1 ) erstreckt. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t r dass die DruckstQcke (9, 9a) jeweils einen radial einwarts 
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gerichteten Steg {5, 5a) des zylindrisch ausgebildeten Widerlagers (3, 3a) 
umgreifen und sich an dem Steg (5, 5a) federnd elastisch abstCitzen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6,dadurch gekennzeichnet, dass 
die Druckstiicke (9a) ats hohle Kreisausschnitte gestaltet sind, sich mit 
ihren radial gerichteten, zueinander divergierenden Schenkein (11a) sowie 
aufeinander zu weisenden Vorsprtingen (20) benachbart des Widerlagers 
(3a) direkt an den Stegen (5a) und mit nach innen gerichteten Federzun- 
gen (21) an Querschenkeln (17) der Stege (5a) abstatzen. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1bis7,dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Druckstiicke (9a) aus Kunststoff bestehen und das 
Widerlager (3a) aus einem Metall gebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, d a d u r c h gekenn- 
zeichnet, dass die Druckstiicke (9) Bestandteile eines sich in Um- 
fangsrichtung maanderformig erstreckenden metallischen Federbands (10) 
bilden, das sich mit trapezforrnigen Bereichen (13) an jeweils zwei be- 
nachbarten Stegen (5) des aus einem Metal) bestehenden Widerlagers (3) 
abstGtzt. 
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GESAMT SEITEN 21 
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